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Resumen · La contaminación lƵmínica afecta a las aǀes marinas por la atracción hacia fƵentes de lƵǌ Ǉ sƵ posterior caída ;falloutͿ en todo el 
mƵndo͕ siendo los petreles Ǉ fardelas las especies más afectadas͘ La contaminación lƵmínica está aƵmentando globalmente Ǉ probablemenͲ
te sƵs efectos sobre estas aǀes se incrementen en los próǆimos años͘ Pese a qƵe eǆiste Ƶna eǀalƵación global de esta materia͕ no eǆiste inͲ
formación detallada para SƵdamérica͖ por esto͕ el objeƟǀo de este arơcƵlo es elaborar Ƶn diagnósƟco de la sitƵación en Chile͕ a fin de sƵgerir 
Ƶn enfoqƵe técnico Ǉ políƟco para el país Ǉ promoǀer la discƵsión Ǉ acciones al respecto para la región sƵdamericana͘ Para ello͕ se elaboró Ƶn 
diagnósƟco de las especies de aǀes marinas Ǉ territorios afectados a traǀés de la consƵlta directa a inǀesƟgadores͕ la reǀisión sistemáƟca Ǉ 
bƷsqƵeda en bases de datos de acceso libre͘ En Chile͕ ϭϳ especies de aǀes marinas son afectadas por la contaminación lƵmínica͕ inclƵǇendo 
seis especies no idenƟficadas preǀiamente en la literatƵra͘ El impacto se distribƵǇe principalmente en islas Ǉ localidades costeras͕ con algƵͲ
nos casos de localidades a más de ϭϬϬ km al interior desde la costa͘ La maǇor parte del manejo de este fenómeno en Chile consiste en el 
rescate Ǉ liberación de aǀes͕ aƵnqƵe no haǇ eǀidencia del éǆito de este enfoqƵe a largo plaǌo͘ Medidas como el apagado o recambio de lƵces 
son escasas Ǉ sólo se han adoptado a peqƵeña escala Ǉ con resƵltados desconocidos a la fecha͘ Por ello͕ Ƶna actƵaliǌación de la políƟca de 
contaminación lƵmínica es reqƵerida en Chile Ǉ debe considerar la biodiǀersidad como objeto de protección͕ el alcance geográfico nacional 
más allá de las áreas de interés astronómico Ǉ debe inclƵir nƵeǀas tecnologías de ilƵminación͕ como lƵces LED͘ Finalmente͕ será de especial 
importancia la generación de regƵlaciones más estrictas sobre acƟǀidades hƵmanas͕ inclƵǇendo la ilƵminación en las cercanías a pƵntos 
sensibles͕ como colonias reprodƵcƟǀas de aǀes marinas͘ 
 
Abstract · Assessing light pollution impacts on seabirds in Chile: Diagnosis and proposals  
Light pollƵƟon affects seabirds throƵgh the aƩracƟon to light soƵrces and its falloƵt all oǀer the ǁorld͕ being petrels and shearǁaters the 
most affected species͘ Light pollƵƟon is increasing globallǇ and its effects on seabirds ǁill likelǇ increase dƵring the neǆt Ǉears͘ A global asͲ
sessment of this issƵe has been made͕ bƵt there is no detailed informaƟon aboƵt SoƵth America͖ thƵs͕ the aim of this arƟcle is to assess the 
sitƵaƟon in Chile͕ in order to sƵggest technical measƵres to be considered into the naƟonal light pollƵƟon policǇ͕ ǁhich coƵld promote the 
addressing of the issƵe in SoƵth America͘ To do so͕ a diagnosis on marine bird species ǁas made throƵgh direct consƵltaƟon ǁith eǆperts͕ a 
sǇstemaƟc reǀieǁ͕ and research in free access databases͘  We foƵnd ϭϳ seabirds species affected bǇ falloƵt in Chile͕ inclƵding siǆ species not 
preǀioƵslǇ recogniǌed in the literatƵre͘ The impact is mainlǇ distribƵted in islands and coastal localiƟes͕ bƵt also inland͕ as far as ϭϬϬ km from 
the shore͘ Most of the management of this phenomenon done in Chile is restricted to the rescƵe and release of affected birds͕ althoƵgh 
there is no eǀidence of the long-term sƵccess of this approach͘ MeasƵres͕ sƵch as tƵrning off lights or light replacement are rare͕ implementͲ
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ed at a small scale͕ and haǀe Ƶnknoǁn resƵlts͘ An Ƶpdate of the 
light pollƵƟon policǇ is reqƵired in Chile͕ ǁhich shoƵld consider the 
protecƟon of biodiǀersitǇ as a goal͕ the naƟonal geographic scope 
beǇond areas of astronomical interest ͕ and inclƵding neǁ lighƟng 
technologies sƵch as LED lights͘  FinallǇ͕ the deǀelopment of strongͲ
er regƵlaƟons for hƵman acƟǀiƟes͕ like lighƟng near sensible points͕ 
inclƵding seabirds’ breeding groƵnds͕ is especiallǇ important͘ 
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INTRODUCCIÓN 
 
El mƵndo está cada ǀeǌ más ilƵminado͕ tanto en eǆtensión 
como en intensidad ;KǇba et al͘ ϮϬϭϳͿ͘ CƵando las fƵentes de 
lƵǌ son eǆcesiǀas o inapropiadas͕ se prodƵce Ƶn fenómeno 
denominado contaminación lƵmínica͘ Los efectos de este 
Ɵpo de contaminación en la calidad del cielo son conocidos Ǉ 
manejados desde hace Ɵempo en el mƵndo͕ principalmente 
para eǀitar sƵs impactos sobre la obserǀación astronómica 
;Riegel ϭϵϳϯ͕ Craǁford ϭϵϵϭͿ͖ sin embargo͕ sƵs impactos 
para la calidad de ǀida hƵmana Ǉ la biodiǀersidad están sienͲ
do abordados sólo de forma reciente ;Longcore Θ Rich ϮϬϬϰ͕ 
Naǀara Θ Nelson ϮϬϬϳ͕ KǇba Θ Hölker ϮϬϭϯͿ͘  
 La contaminación lƵmínica impacta ǀarios aspectos de la 
biodiǀersidad͕ inclƵǇendo cambios en el ritmo circadiano͕ la 
percepción ǀisƵal Ǉ la orientación espacial de los seres ǀiǀos 
;Gaston et al͘ ϮϬϭϯͿ͘ En el caso de las aǀes͕ la contaminación 
lƵmínica afecta principalmente sƵ fenología reprodƵcƟǀa 
;e͘g͘ Dominoni et al͘ ϮϬϭϯ͕ Dominoni ϮϬϭϱ͕ Gaston et al͘ 
ϮϬϭϳͿ͕ proǀocando mortalidad deriǀada de la atracción a las 
lƵces Ǉ asociada a la desorientación ;AinleǇ et al͘ ϮϬϬϭ͕ Le 
Corre ϮϬϬϮ͕ RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳa͕ Barros et al͘ ϮϬϭϵͿ͘ Los 
grƵpos en los qƵe estos efectos se han eǀidenciado con maͲ
Ǉor fƵerǌa corresponden a aǀes qƵe realiǌan moǀimientos 
noctƵrnos͕ tales como algƵnas especies de Passeriformes 
migratorios qƵe son atraídos a las lƵminarias ;ǀan Doren et 
al͘ ϮϬϭϳ͕ Cabrera-CrƵǌ ϮϬϭϴͿ͕ así como petreles Ǉ fardelas de 
las familias OceaniƟdae͕ HǇdrobaƟdae Ǉ Procellariidae͕ para 
los cƵales se ha reportado atracción en casi la mitad de sƵs 
especies a niǀel global ;i͘e͘ ϱϲ de ϭϮϬ especies͖ RodrígƵeǌ et 
al͘ ϮϬϭϳaͿ͘ Para petreles Ǉ fardelas͕ en parƟcƵlar͕ Ƶna reǀiͲ
sión reciente consideró a la contaminación lƵmínica como 
Ƶna de las principales amenaǌas a sƵ conserǀación͕ eqƵiparaͲ
ble a la sobrepesca͕ la introdƵcción de especies eǆóƟcas Ǉ la 
captƵra incidental en pesqƵerías ;RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϵͿ͘  
 El mecanismo fisiológico Ǉ adaptaƟǀo por el cƵal las aǀes 
marinas se ǀen atraídas por las lƵces es aƷn desconocido͕ 
pero se cree qƵe está relacionado con Ƶna alteración en la 
capacidad de las aǀes para orientarse ƵƟliǌando los astros 
como pistas de naǀegación ;RodrígƵeǌ et al.͘ ϮϬϭϳaͿ͘ Una ǀeǌ 
qƵe las aǀes son atraídas a las lƵminarias͕ algƵnas especies 
caen directamente al sƵelo ;e͘g͘ género PelecanoidesͿ͕ mienͲ
tras qƵe en otras especies se generan sobreǀƵelos de horas 
alrededor de las lƵminarias͕ resƵltando en el agotamiento Ǉ 
caída de las aǀes ;e͘g͘ género Oceanodroma͖ R͘ Barros obs͘ 
pers͘Ϳ͘ En ambos casos͕ ƵsƵalmente se proǀoca la mƵerte de 
los indiǀidƵos͕ Ǉa sea por colisión con estrƵctƵras hƵmanas͕ 
atropello por ǀehícƵlos͕ depredación por otras especies͕ inaͲ
nición o deshidratación ;RodrígƵeǌ et al.. ϮϬϭϮa͕ ϮϬϭϰ͕ 
ϮϬϭϳaͿ͘ Dicho fenómeno es conocido como fallout ;Imber 
ϭϵϳϱ͕ Reed ϭϵϴϱͿ Ǉ pƵede llegar a caƵsar eǀentos de mortaliͲ

dad masiǀa͕ ocasionando impactos significaƟǀos sobre ǀarias 
especies ;AinleǇ et al͘ ϮϬϬϭ͕ RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳaͿ͘ Este 
fenómeno se ha registrado principalmente en Ɵerra͕ en ǌoͲ
nas cercanas a las colonias reprodƵcƟǀas ;RodrígƵeǌ et al͘  
ϮϬϭϳaͿ͕ Ǉ también a bordo de barcos comerciales͕ pesqƵeͲ
ros͕ plataformas petroleras Ǉ crƵceros alrededor del mƵndo 
;RǇan ϭϵϵϭ͕ Black ϮϬϬϱ͕ Glass Θ RǇan ϮϬϭϯ͕ RodrígƵeǌ et al͘ 
ϮϬϭϱͿ͘  
 El estadío en el cƵal los Procellariformes son más ǀƵlneraͲ
bles a desorientarse por las lƵminarias es en el estado de 
ǀolantones, por lo qƵe eǆiste Ƶna ǀariación intraanƵal en la 
canƟdad de indiǀidƵos afectados dentro de Ƶna misma espeͲ
cie ;Miles ϮϬϭϬ͕ RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳaͿ͘ Además͕ eǆiste Ƶna 
ǀariación interanƵal en la magnitƵd del fenómeno prodƵcto 
de la relación entre el periodo de maǇor frecƵencia de salida 
de los ǀolantones Ǉ eǀentos natƵrales qƵe aƵmentan el riesͲ
go de fallout͕ como la fase lƵnar͕ ocƵrriendo más caídas en 
noches oscƵras Ǉ con lƵna nƵeǀa ;Telfer et al͘ ϭϵϴϳ͕ RodríͲ
gƵeǌ Θ RodrígƵeǌ ϮϬϬϵ͕ Miles ϮϬϭϬ͕ MƵrillo et al͘ ϮϬϭϯ͕ RoͲ
drígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϰͿ͕ así como ante la presencia de ǀientos 
fƵertes hacia el interior de la costa Ǉ en las noches nƵbladas
;Monteǀecchi ϮϬϬϲ͕ RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϰ͕ SǇposǌ et al͘ 
ϮϬϭϴͿ͘ 
 Por otra parte͕ el alcance territorial del impacto pƵede 
ser de hasta ǀarios kilómetros desde las colonias reprodƵcƟͲ
ǀas͘ RodrígƵeǌ et al͘ ;ϮϬϭϱbͿ describieron distancias promeͲ
dio de caídas en las islas Baleares para la pardela cenicienta 
mediterránea ;Calonectris diomedea͕ ϰ͕Ϯ km de distancia 
desde sƵ colonia más cercana)͕ la pardela balear ;Puffinus 
mauretanicus͕ ϱ͕ϵ kmͿ Ǉ la golondrina de mar eƵropea 
;Hydrobates pelagicus͕ ϲ km) ;RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϱbͿ͘ AsiͲ
mismo͕ se ha sƵgerido qƵe las aǀes pƵeden ser atraídas a 
Ɵerra firme Ƶna ǀeǌ qƵe han alcanǌado el océano ;TroǇ et al͘ 
ϮϬϭϯͿ͕ lo qƵe ha sido comprobado al menos para la pardela 
cenicienta mediterránea en Tenerife͕ con ejemplares atraíͲ
dos desde Ϯ͕ϱ km mar adentro ;RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϱbͿ͘  
 Por ƷlƟmo͕ el niǀel del impacto de la ilƵminación arƟficial 
en las aǀes marinas está asociado a caracterísƟcas de las 
fƵentes de lƵǌ͘ Así͕ lƵces de maǇor intensidad Ǉ orientadas 
hacia el cielo generan maǇores niǀeles de atracción͘ Por otro 
lado͕ las lƵces más frías parecen generar más caídas qƵe 
aqƵellas más cálidas͕ aƵnqƵe los estƵdios eǆperimentales en 
este ámbito son escasos ;RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳaͿ͘  
 Uno de los territorios donde la contaminación lƵmínica 
ha aƵmentado e impactado aǀes marinas es la costa Pacífica 
de SƵdamérica Ǉ͕ en parƟcƵlar͕ Chile ;KǇba et al͘ ϮϬϭϳ͕ BaͲ
rros et al͘ ϮϬϭϵͿ͘ Esto se debe principalmente a la masificaͲ
ción de la ilƵminación de estado sólido͕ destacando la tecnoͲ
logía de diodos emisores de lƵǌ ;LEDͿ ;KǇba et al͘ ϮϬϭϳͿ͖ con 
Ƶn costo energéƟco Ǉ económico similar a otras tecnologías͕ 
esta permite instalar más lƵces ;KǇba et al͘ ϮϬϭϰͿ͘ A sƵ ǀeǌ͕ 
las lƵces LED ƵƟliǌadas se concentran en el espectro aǌƵl de 
la lƵǌ͕ la cƵal se dispersa a maǇor distancia en la atmósfera 
;KǇba et al. ϮϬϭϰͿ͘ Esta tecnología se ha propagado rápidaͲ
mente en Chile Ǉ eǆiste Ƶn recambio masiǀo de lƵminarias 
pƷblicas enǀejecidas o ineficientes por LED ;Agencia de SosͲ
tenibilidad EnergéƟca ϮϬϭϵͿ͘  
 Por otra parte͕ en Chile eǆisten normas qƵe bƵscan regƵͲ
lar la emisión de lƵǌ hacia la atmósfera͕ con el objeƟǀo prinͲ
cipal de proteger la oscƵridad del cielo ƵƟliǌado por obserǀaͲ
torios astronómicos ;DS NǑϰϯͬϮϬϭϮͿ Ǉ otras qƵe regƵlan la 
intensidad lƵminosa del alƵmbrado pƷblico ;DS NΣϬϮͬϮϬϭϱ Ǉ 
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DS NΣϱϭͬϮϬϭϱͿ͘ SŝŶ eŵbaƌŐŽ͕ dŝcŚaƐ ƌeŐƵůacŝŽŶeƐ ŶŽ ƟeŶeŶ 
cŽŵŽ ŽbũeƟǀŽ ůa ƉƌŽƚeccŝſŶ de ůa bŝŽdŝǀeƌƐŝdad Ǉ͕ aƵŶ eŶ ůŽƐ 
ƚeƌƌŝƚŽƌŝŽƐ cƵbŝeƌƚŽƐ ƉŽƌ ůa ŶŽƌŵaƟǀa͕ ŵƵeƌeŶ ceŶƚeŶaƌeƐ de 
aǀeƐ ŵaƌŝŶaƐ ;R͘ Sŝůǀa ŽbƐ͘ ƉeƌƐ͘Ϳ͘ 
 Eů ŝŵƉacƚŽ de ůa cŽŶƚaŵŝŶacŝſŶ ůƵŵşŶŝca eŶ aǀeƐ ŵaƌŝŶaƐ 
eŶ CŚŝůe Ɛe Śa eǀŝdeŶcŝadŽ eŶ ƌeŐŝƐƚƌŽƐ dŝƐƉeƌƐŽƐ -ůa ŵaǇŽƌşa 
ŶŽ ƉƵbůŝcadŽƐ-͕ ƋƵe daŶ cƵeŶƚa de caşdaƐ de aǀeƐ eŶ dŝƐƟŶͲ
ƚaƐ ƉaƌƚeƐ deů ƉaşƐ͘ Eů ƉƌeƐeŶƚe eƐƚƵdŝŽ ƟeŶe cŽŵŽ ŽbũeƟǀŽ 
ƌeaůŝǌaƌ eů Ɖƌŝŵeƌ dŝaŐŶſƐƟcŽ ƐŽbƌe ůŽƐ eĨecƚŽƐ de ůa cŽŶƚaͲ
ŵŝŶacŝſŶ ůƵŵşŶŝca ƐŽbƌe ůaƐ aǀeƐ ŵaƌŝŶaƐ de CŚŝůe͕ a ƚƌaǀéƐ 
de ůa deƐcƌŝƉcŝſŶ de eƐƉecŝeƐ aĨecƚadaƐ͕ de ůa ŝdeŶƟĮcacŝſŶ 
de ůa ŵaŐŶŝƚƵd deů ŝŵƉacƚŽ ƐŽbƌe cada ƵŶa de eůůaƐ͕ aƐş cŽŵŽ 
de ůŽƐ ƚeƌƌŝƚŽƌŝŽƐ dŽŶde eƐƚŽƐ ŝŵƉacƚŽƐ ŽcƵƌƌeŶ͘ A ƉaƌƟƌ de 
ůŽ aŶƚeƌŝŽƌ͕ Ɛe ƉƌŽƉŽŶeŶ eŶĨŽƋƵeƐ ƚécŶŝcŽƐ Ǉ ƉŽůşƟcŽƐ Ɖaƌa 
ƐƵ ŵaŶeũŽ͘ 
 
MÉTODOS 
 
Paƌa ƌeaůŝǌaƌ eů dŝaŐŶſƐƟcŽ de ůaƐ eƐƉecŝeƐ aĨecƚadaƐ Ǉ ůa caŶͲ
Ɵdad͕ ƵbŝcacŝſŶ Ǉ ŵedŝdaƐ adŽƉƚadaƐ͕ Ɛe ƌeaůŝǌſ ƵŶa cŽŶƐƵůͲ
ƚa dŝƌecƚa dƵƌaŶƚe eů ƉeƌŝŽdŽ ϮϬϭϳʹϮϬϭϴ a Ϯϯ acƚŽƌeƐ ƉŽƚeŶͲ
cŝaůŵeŶƚe ǀŝŶcƵůadŽƐ a ůŽƐ eĨecƚŽƐ de cŽŶƚaŵŝŶacŝſŶ ůƵŵşŶŝͲ
ca ƐŽbƌe aǀeƐ ŵaƌŝŶaƐ͕ ŝŶcůƵŝdŽƐ ƌeƉƌeƐeŶƚaŶƚeƐ de ŐƌƵƉŽƐ 
de ƌeƐcaƚe de aǀeƐ eŶ ůŽcaůŝdadeƐ cŽƐƚeƌaƐ ;ǀŽůƵŶƚaƌŝŽƐ ŽƌŐaͲ
ŶŝǌadŽƐ Ǉ ceŶƚƌŽƐ de ƌeƐcaƚeͿ͕ ŽƌŐaŶŝǌacŝŽŶeƐ cŝǀŝůeƐ͕ acadéͲ
ŵŝcŽƐ Ǉ ŽĮcŝŶaƐ ŐƵbeƌŶaŵeŶƚaůeƐ͕ de ůŽƐ cƵaůeƐ ϮϮ ƉƌŽƉŽƌͲ

cŝŽŶaƌŽŶ ŝŶĨŽƌŵacŝſŶ ŝŶcůƵŝda eŶ eƐƚe aƌơcƵůŽ͘ Paƌa ŽƌŝeŶƚaƌ 
ůaƐ ƌecŽŵeŶdacŝŽŶeƐ de ŵaŶeũŽ͕ ƚaŵbŝéŶ Ɛe ƌeaůŝǌſ ƵŶa cŽŶͲ
ƐƵůƚa dŝƌecƚa a ƚƌeƐ ƌeƉƌeƐeŶƚaŶƚeƐ de ŽƌŐaŶŝǌacŝŽŶeƐ cŝǀŝůeƐ 
cŽŶ eǆƉeƌŝeŶcŝa eŶ cŽŶƐeƌǀacŝſŶ de aǀeƐ ŵaƌŝŶaƐ Ǉ cŽŶƚƌŽů 
de cŽŶƚaŵŝŶacŝſŶ ůƵŵşŶŝca deƐde ůa ƉeƌƐƉecƟǀa de ůa caůŝdad 
deů cŝeůŽ aƐƚƌŽŶſŵŝcŽ͕ de ůŽƐ cƵaůeƐ ƚŽdŽƐ ƉƌŽƉŽƌcŝŽŶaƌŽŶ 
ŝŶĨŽƌŵacŝſŶ ƋƵe Ɛe ŝŶcůƵǇe eŶ eƐƚe aƌơcƵůŽ͘  La ŝŶĨŽƌŵacŝſŶ 
ƌecŽƉŝůada ŵedŝaŶƚe eƐƚe ƉƌŽceƐŽ de cŽŶƐƵůƚa ŝŶcůƵǇſ ƌeŐŝƐͲ
ƚƌŽƐ aŶecdſƟcŽƐ͕ bƷƐƋƵedaƐ ƐŝƐƚeŵáƟcaƐ de aǀeƐ caşdaƐ Ǉ 
eƐƟŵacŝŽŶeƐ de ůa caŶƟdad de ŝŶdŝǀŝdƵŽƐ caşdŽƐ͕ ƐeŹaůadŽƐ  
eŶ cada caƐŽ͘ 
 AdŝcŝŽŶaůŵeŶƚe͕ Ɛe ƌeaůŝǌſ ƵŶa ƌeǀŝƐŝſŶ ƐŝƐƚeŵáƟca a ƚƌaͲ
ǀéƐ de ůŽƐ bƵƐcadŽƌeƐ ŝŶƚeŐƌadŽƐ ISI Web ŽĨ KŶŽǁůedŐe 
;ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ǁebŽŅŶŽǁůedŐe͘cŽŵͿ Ǉ GŽŽŐůe AcadéŵŝcŽ 
;ŚƩƉƐ͗ͬͬƐcŚŽůaƌ͘ŐŽŽŐůe͘cŽŵͿ͕ ƵƐaŶdŽ ůŽƐ ƚéƌŵŝŶŽƐ cůaǀe  
“ĨaůůŽƵƚ”, “ƐeabŝƌdƐ”, “ŵaƌŝŶe bŝƌdƐ”, “ůŝŐŚƚ ƉŽůůƵƟŽŶ”, 
“aƌƟĮcŝaů ůŝŐŚƚ aƚ ŶŝŐŚƚ” Ǉ “CŚŝůe”, eŶ ŝŶŐůéƐ Ǉ eƐƉaŹŽů͘ TaŵͲ
bŝéŶ Ɛe ŝŶdaŐſ de ŵaŶeƌa ŶŽ eƐƚƌƵcƚƵƌada eŶ ůaƐ ƌeĨeƌeŶcŝaƐ 
de ůaƐ ƉƵbůŝcacŝŽŶeƐ de ŵaǇŽƌ ŝŵƉacƚŽ eŶ ůa ŵaƚeƌŝa͘ 
 FŝŶaůŵeŶƚe͕ Ɛe ƌeaůŝǌſ ƵŶa bƷƐƋƵeda de ůaƐ eƐƉecŝeƐ de 
aǀeƐ ŵaƌŝŶaƐ aĨecƚadaƐ eŶ baƐeƐ de daƚŽƐ de acceƐŽ ůŝbƌe͕ 
ƚaůeƐ cŽŵŽ eBŝƌd ;ŚƩƉƐ͗ͬͬebŝƌd͘ŽƌŐͬcŽŶƚeŶƚͬcŚŝůeͬͿ Ǉ ŝNaƚƵͲ
ƌaůŝƐƚ ;ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŝŶaƚƵƌaůŝƐƚ͘ŽƌŐͬͿ͕ cŽŶƐŝdeƌaŶdŽ ŝŶĨŽƌŵaͲ
cŝſŶ de eǀeŶƚŽƐ ŽcƵƌƌŝdŽƐ eŶ ƟeƌƌaƐ ŝŶƚeƌŝŽƌeƐ a ŵáƐ de ϮϬ 
Ŭŵ deƐde ůa cŽƐƚa͘ 
 Paƌa cada eƐƉecŝe aĨecƚada͕ Ɛe ƌecŽƉŝůſ ŝŶĨŽƌŵacŝſŶ ƐŽͲ

FŝŐƵƌĂ ϭ͘ MaƉa ƋƵe ŐƌaĮca ůŽƐ ƚeƌƌŝƚŽƌŝŽƐ dŽŶde ůa cŽŶƚaŵŝŶacŝſŶ ůƵŵşŶŝca ŐeŶeƌa aŵeŶaǌa͕ cŽŶ ůa ŵaŐŶŝƚƵd deů ŝŵƉacƚŽ Ǉ eů eƐƚadŽ de cŽŶƐeƌǀacŝſŶ de ůaƐ 
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bre͗ ;iͿ territorios donde eǆiste impacto por lƵminarias͖ ;iiͿ 
periodo en el cƵal ocƵrren caídas de aǀes Ǉ ;iiiͿ Ɵpo de instaͲ
lación Ǉ nƷmero de ejemplares caídos en cada Ƶno de los 
territorios͘ Adicionalmente͕ se describieron las medidas 
adoptadas para reǀerƟr dichos impactos a niǀel internacional 
Ǉ se contrastaron con las adoptadas en Chile con el fin de 
proponer Ƶn enfoqƵe Ǉ acciones de manejo dentro del país͘ 
Las especies inǀolƵcradas se presentan en orden taǆonómico 
;sensu Clements et al͘ ϮϬϭϵͿ Ǉ las localidades para cada espeͲ
cie͕ reǀisadas del norte al sƵr de Chile ;FigƵra ϭͿ͘ 
 
RESULTADOS 
 
Especies afectadas en Chile 
 
Pollito de mar rojizo ;Phalaropus fulicariusͿ. Entre ϮϬϬϱ Ǉ 
ϮϬϭϬ͕ se registró la mƵerte de ϮϱϮ indiǀidƵos del pollito de 
mar rojiǌo͕ atraídos por las lƵminarias del PƵerto Angamos͕ 
Mejillones͕ región de Antofagasta ;G͘ LƵna-JorqƵera Ǉ R͘ 
AgƵilar͕ datos no pƵblicadosͿ͘ En ϮϬϬϱ se registró el nƷmero 
más alto de aǀes mƵertas de esta especie͕ qƵe alcanǌó la 
cifra de ϭϲϲ indiǀidƵos en Ƶn año͘ A parƟr de ϮϬϬϲ͕ el nƷmeͲ
ro de eǀentos mostró Ƶna tendencia general de descenso͕ 
con cero eǀentos en 200ϴʹ200ϵ Ǉ dos animales en ϮϬϭϬ͘ No 
haǇ información disponible posterior a ϮϬϭϬ͘ 
 
Golondrina de mar fueguina (Oceanites oceanicus chilensisͿ. 
En la ǌona centro de Chile se conocen ϰϵ registros históricos 
(1ϵ20ʹ201ϲ) de mƵertes de esta especie en Ɵerras interioͲ
res͘ Estos registros datan del periodo noǀiembreʹmaǇo͕ con 
Ƶn máǆimo dƵrante la primera mitad de abril͘ Este ƷlƟmo 
presƵmiblemente corresponde al periodo de salida de ǀolanͲ
tones͕ sƵgiriendo qƵe la especie nidifica en la cordillera de 
los Andes ;Barros ϮϬϭϳͿ͘ 
 DespƵés del esfƵerǌo de bƷsqƵeda mediante Ƶna campaͲ
ña de ciencia ciƵdadana en sectores con reportes preǀios͕ se 
registraron ejemplares caídos entre las proǀincias de ElqƵi Ǉ 
ÑƵble͕ a más de ϭϬϬ km de la costa͘ Un total de Ϯϰ ejemplaͲ
res se hallaron dƵrante la temporada de 201ϳʹ201ϴ Ǉ ϮϬ en 
la temporada de 201ϴʹ201ϵ, principalmente en los meses de 
marǌoʹabril͕ de los cƵales la maǇoría correspondieron a ǀoͲ
lantones encontrados al pie de fƵentes de ilƵminación arƟfiͲ
cial ;R͘ Barros obs͘ pers͘Ϳ͘ Lo anterior da cƵenta de la sƵscepͲ
Ɵbilidad de esta especie al efecto de la contaminación lƵmíͲ
nica͕ pero se desconoce aƷn sƵ real magnitƵd͘ 
 Finalmente͕ eǆisten registros de Oceanites sp. qƵe poͲ
drían corresponder a esta especie͕ tanto en la región de AnͲ
tofagasta ;ocho ǀolantones caídos entre ϮϬϬϵ Ǉ ϮϬϭϴ͖ CREA 
datos no pƵblicadosͿ como en la región de Los Lagos ;D͘ 
LƵengo obs͘ pers͘Ϳ͕ pero se desconocen maǇores antecedenͲ
tes sobre estos͘ 
 
Golondrina de mar chica (Oceanites gracilisͿ. Esta especie es 
afectada por la contaminación lƵmínica en Arica͕ IqƵiqƵe͕ 
PƵerto Patache͕ Salar Grande͕ Mejillones͕ Antofagasta Ǉ CoͲ
loso ;Malinarich et al͘ ϮϬϭϴ͕ Serǀicio Agrícola Ǉ Ganadero 
Antofagasta͕ datos no pƵblicados͕ FƵndación Gaǀioơn Chico͕ 
datos no pƵblicados͕ R͘ Peredo obs͘ pers͕͘ V͘ Gonǌáleǌ obs͘ 
pers͘Ϳ͘ Entre ϮϬϬϵ Ǉ ϮϬϭϵ se han reportado ϴϯ ejemplares 
caídos por lƵces͕ de los cƵales Ϯϯ proǀienen del radio Ƶrbano 
de IqƵiqƵe ;Malinarich et al͘ ϮϬϭϴͿ Ǉ ϭϱ de la ciƵdad de AntoͲ
fagasta ;GƵerra-Correa obs͘ pers͘Ϳ͘ Si bien no se Ɵenen anteͲ

cedentes sobre la canƟdad máǆima caída en estos lƵgares͕ 
no se han registrado más de cinco indiǀidƵos caídos por año 
en cada Ƶno de ellos͘ No obstante͕ es probable qƵe el peqƵeͲ
ño tamaño de esta especie dificƵlte la detección de sƵ caída͘ 
Malinarich et al͘ ;ϮϬϭϴͿ señalan qƵe la maǇoría de los regisͲ
tros en IqƵiqƵe ocƵrre entre agosto Ǉ diciembre͘ En Arica͕ se 
han encontrado adƵltos en noǀiembre͕ diciembre Ǉ abril ;R͘ 
Peredo͕ obs͘ pers͘Ϳ͘ 
 
Golondrina de mar subantártica (Garrodia nereisͿ. DƵrante 
ǀisitas realiǌadas entre las temporadas reprodƵcƟǀas de los 
años ϮϬϭϬ a ϮϬϭϲ͕ sólo se registró Ƶn indiǀidƵo adƵlto coliͲ
sionado contra ǀentanas ilƵminadas de la estación meteoroͲ
lógica de la Isla Gonǌalo͕ en el archipiélago Diego Ramíreǌ͕ en 
diciembre de ϮϬϭϮ ;C͘G͘ SƵaǌo obs͘ pers͘Ϳ͘ 
 
Golondrina de mar de vientre blanco (Fregetta grallariaͿ. 
Los reportes de caída de esta especie son mƵǇ esporádicos Ǉ 
han sido registrados Ʒnicamente en San JƵan BaƵƟsta Ǉ la 
isla Robinson CrƵsoe͕ con 1ʹ2 indiǀidƵos por temporada 
;Oikonos͕ datos no pƵblicadosͿ͘ 
 
Golondrina de mar de collar (Oceanodroma hornbyiͿ. EǆisͲ
ten registros de indiǀidƵos afectados por contaminación lƵͲ
mínica en el centro Ǉ sƵr de PerƷ ;Y͘ MƵrillo com͘ pers͕͘ J͘ 
Viǌcarra com͘ pers͘Ϳ͘ Para Chile͕ eǆisten registros en Arica͕ 
IqƵiqƵe͕ Alto Hospicio͕ Poǌo Almonte͕ PƵerto Patache͕ TocoͲ
pilla͕ Michilla͕ BaqƵedano͕ Sierra Gorda͕ Mejillones͕ AntofaͲ
gasta Ǉ sector indƵstrial La Negra ;Barros et al͘ ϮϬϭϴͿ͘  
 Se han registrado ϳϵ ejemplares caídos en la ciƵdad de 
Arica entre ϮϬϬϭ Ǉ ϮϬϭϵ͕ con Ƶn máǆimo de ϰϰ ejemplares en 
ϮϬϭϵ͘ Para la región de Parinacota Ǉ Arica͕ la maǇoría de las 
caídas se han reportado entre jƵlio Ǉ sepƟembre ;R͘ Peredo 
obs͘ pers͕͘ SAG Arica Ǉ Parinacota͕ datos no pƵblicadosͿ͘ En 
el caso de la región de Tarapacá͕ solamente eǆiste Ƶn esfƵerͲ
ǌo sistemáƟco en la ciƵdad de IqƵiqƵe Ǉ Alto Hospicio͕ por lo 
qƵe los registros de Poǌo Almonte Ǉ Patache son anecdóƟͲ
cos͘ En IqƵiqƵe Ǉ Alto Hospicio se han reportado ϭϰϯ ejemͲ
plares rescatados de ϮϬϭϬ a ϮϬϭϴ͕ con registros qƵe parecen 
ir aƵmentando conforme incrementa la ilƵminación Ǉ el esͲ
fƵerǌo de bƷsqƵeda͕ siendo ϱϳ indiǀidƵos registrados en el 
año ϮϬϭϴ ;V͘ Gonǌáleǌ obs͘ pers͕͘ Malinarich et al͘ ϮϬϭϴͿ͘ En 
la región de Antofagasta se han reportado ϭ͘ϲϮϲ ejemplares 
caídos en el periodo 200ϵʹ201ϴ ;C͘ GƵerra-Correa Θ J͘ Páeǌ-
GodoǇ obs͘ pers͘Ϳ͕ con Ƶn máǆimo registrado de ϮϰϬ indiǀiͲ
dƵos en Ƶn año ;RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳaͿ͘ De este total͕ ϭ͘ϬϮϮ 
fƵeron rescatados en Antofagasta Ǉ localidades cercanas͕ 
mientras qƵe ϰϵϮ fƵeron rescatados en Mejillones͘  La inforͲ
mación proǀeniente de Tocopilla͕ Michilla͕ BaqƵedano͕ Sierra 
Gorda͕ Ǉ el sector indƵstrial La Negra es anecdóƟca ;FigƵra 
ϭͿ͘  
 En cƵanto a la temporalidad de las caídas͕ se ha reportaͲ
do qƵe en Arica sƵceden entre jƵlio Ǉ sepƟembre͕ alcanǌanͲ
do sƵ pico máǆimo en agosto ;R͘ Peredo obs͘ pers͘Ϳ͘ Por otra 
parte͕ Malinarich et al͘ ;ϮϬϭϴͿ eǆƟenden sƵ ocƵrrencia entre 
jƵnio Ǉ sepƟembre en IqƵiqƵe͕ aƵnqƵe datos de la red de 
ǀolƵntarios qƵe rescata golondrinas en la misma ciƵdad las 
eǆƟenden entre abril Ǉ jƵlio ;V͘ Gonǌáleǌ obs͘ pers͘Ϳ͘ Por otra 
parte͕ GƵerra-Correa ;ϮϬϭϰͿ reporta las máǆimas frecƵencias 
en Antofagasta entre jƵnio Ǉ jƵlio de cada año͘ Finalmente͕ 
los registros de la FƵndación Gaǀioơn Chico para el periodo 
ϮϬϭϬ a ϮϬϭϴ señalan la ocƵrrencia de las caídas entre febrero 
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Ǉ octƵbre en Mejillones ;B͘ Olmedo obs͘ pers͘ FigƵra ϭͿ͘ 
 
Golondrina de mar peruana (Oceanodroma tethysͿ. Se han 
registrado eǀentos de caídas de esta especie por lƵminarias 
en IqƵiqƵe͕ donde Ƶn ejemplar fƵe hallado en abril de ϮϬϭϰ 
;V͘ Gonǌáleǌ obs͘ pers͘Ϳ͖ también en Chipana Ǉ AdƵana del 
río Loa͕ donde se registraron ϭϯ ǀolantones caídos Ǉ al meͲ
nos ϮϬ sobreǀolando las lƵminarias del sector en abril de 
ϮϬϭϳ͕ sƵgiriendo la eǆistencia de Ƶna colonia en el sector 
;Barros ϮϬϭϵͿ͘ Se desconocen maǇores antecedentes acerca 
de la magnitƵd de este impacto͕ sƵ eǆtensión a lo largo del 
año Ǉ sƵ recƵrrencia en disƟntas temporadas͘ A sƵ ǀeǌ͕ es 
probable qƵe el patrón de coloración del plƵmaje de esta 
especie͕ similar al de la golondrina de mar fƵegƵina Ǉ golonͲ
drina de mar chica, facilite errores de idenƟficación͕ dificƵlͲ
tando la comprensión de la ocƵrrencia de este fenómeno 
para esta especie͘ 
 
Golondrina de mar negra (Oceanodroma markhamiͿ. Se ha 
docƵmentado la caída de golondrinas de mar negra en los 
alrededores de cƵatro colonias reprodƵcƟǀas conocidas en el 
norte de Chile͘ En la región de Arica Ǉ Parinacota han ocƵrriͲ
do caídas en el complejo fronteriǌo ChacallƵta ;FigƵra ϭͿ Ǉ 
diǀersos pƵntos de la ciƵdad de Arica͕ en donde se destaca el 
estadio Carlos DiƩborn por sƵs registros de cientos de golonͲ
drinas de esta especie caídas ;Barros et al͘ ϮϬϭϵͿ͘ Por otra 
parte͕ en la región de Tarapacá se reportan caídas en Alto 
Hospicio͕ Poǌo Almonte͕ la ciƵdad de IqƵiqƵe -especialmente 
en los sectores de PlaǇa Braǀa Ǉ Caǀancha-͕ el aeropƵerto 
Diego Aracena͕ PƵerto Patache Ǉ Salar Grande ;Barros et al͘ 
ϮϬϭϵͿ͘ Finalmente͕ en la región de Antofagasta se han regisͲ
trado caídas en Tocopilla͕ Mejillones Ǉ la ciƵdad de AntofaͲ
gasta ;Barros et al͘ ϮϬϭϵͿ͘ Datos proǀenientes de disƟntas 
fƵentes entre ϮϬϬϵ Ǉ ϮϬϭϵ reǀelan Ƶn total de ϭϬ͘ϲϬϬ aǀes 
afectadas͘ AƵnqƵe este no es Ƶn recƵento sistemáƟco͕ la 
mortalidad esƟmada consideraría al menos ϮϬ͘ϬϬϬ ejemplaͲ
res por año entre ϮϬϭϳ Ǉ ϮϬϭϴ ;Barros et al͘ ϮϬϭϵͿ͘ 
 A pesar de conocer acerca de la caída de esta especie 
desde el ϮϬϬϭ͕ apenas en el ϮϬϭϳ se realiǌó Ƶn primer esfƵerͲ
ǌo por dimensionar la magnitƵd del fenómeno en la ciƵdad 
de Arica ;R͘ Peredo obs͘ pers͘Ϳ͘ Así͕ se encontraron ϴϲ ejemͲ
plares caídos͕ en Ƶn periodo de ϲ días͕ en Ƶn área de ϵ͕ϱϯ ha 
del estadio Carlos DiƩborn͘ En la temporada reprodƵcƟǀa 
201ϴʹ201ϵ, como parte de Ƶn plan piloto de rescate qƵe 
contó con parƟcipación de la MƵnicipalidad de Arica͕ el SAG 
regional͕ la ONG Brigada de Rescate Golondrinas de Mar 
;BREGMAͿ Ǉ la Red de Obserǀadores de Aǀes Ǉ Vida Silǀestre 
de Chile ;ROCͿ͕ se rescataron ϭ͘ϭϳϯ ejemplares entre mediaͲ
dos de noǀiembre Ǉ mediados de febrero ;R͘ Peredo obs͘ 
pers͘Ϳ͘ 
 En la región de Tarapacá͕ Malinarich et al͘ ;ϮϬϭϴͿ reportaͲ
ron ϴ͘ϭϲϳ ejemplares rescatados entre ϮϬϭϬ Ǉ ϮϬϭϴ͘ Este 
total de registros reƷne la incidencia desde ǀarias fƵentes͕ 
principalmente de la planta de la empresa KнS ;ϱ͘ϮϬϲ ejemͲ
plaresͿ Ǉ la empresa CMC ;ϰϰϵ ejemplaresͿ͕ ambas en Salar 
Grande ;ǀéase el apartado sobre Salar Grande más abajo͖ 
FigƵra ϭͿ Ǉ del radio Ƶrbano de IqƵiqƵe ;Ϯ͘Ϯϵϭ ejemplaresͿ͘  
 Para la ciƵdad de IqƵiqƵe͕ se obserǀó Ƶn aƵmento de las 
caídas a parƟr de ϮϬϭϰ͕ probablemente relacionado con el 
aƵmento generaliǌado de la ilƵminación Ƶrbana Ǉ la instalaͲ
ción de potentes lƵces LED orientadas hacia el mar en sectoͲ
res del borde costero de ciƵdades como PlaǇa Braǀa Ǉ CaǀanͲ

cha ;Malinarich et al͘ ϮϬϭϳ͕ V͘ Gonǌáleǌ obs͘ pers͘Ϳ͕ así como 
también por el aƵmento del esfƵerǌo de bƷsqƵeda impƵlsaͲ
do por la Red de VolƵntarios Rescate Golondrinas de Mar 
IqƵiqƵe͘ Así͕ en ϮϬϭϴ se registraron ϴϯϭ indiǀidƵos afectados 
por las lƵminarias͘ 
 En el Salar Grande͕ a pocos kilómetros de Ƶna colonia 
reprodƵcƟǀa de aproǆimadamente ϮϬ͘ϬϬϬ parejas ;Barros et 
al͘ ϮϬϭϵͿ͕ la mina Kainita͕ de la compañía KнS͕ reportó entre 
ϳϬϬ Ǉ ϴϬϬ ejemplares rescatados en sƵs instalaciones dƵranͲ
te las temporadas de ϮϬϭϱ Ǉ ϮϬϭϳ͕ pero más de ϯ͘ϯϬϬ dƵranͲ
te el ϮϬϭϲ ;Malinarich et al͘ ϮϬϭϴͿ͘ Sin embargo͕ de acƵerdo 
a obserǀaciones personales͕ así como los tesƟmonios de traͲ
bajadores de la empresa͕ estas cifras estarían considerableͲ
mente sƵbesƟmadas ;R͘ Silǀa obs͘ pers͖͘ ǀéase más abajoͿ͘ 
Por otra parte͕ siete kilómetros al sƵr se encƵentra la mina 
Tenardita͕ de la empresa CMC͕ donde también se prodƵce 
caída masiǀa de golondrinas de mar negra͕ aƵnqƵe en menor 
canƟdad debido͕ probablemente͕ a sƵ menor sƵperficie ilƵͲ
minada͘ En ambos casos͕ la cercanía de las instalaciones ilƵͲ
minadas a los nidos parece decisiǀa Ǉ es mƵǇ probable qƵe 
sƵ acción conjƵnta pƵeda ocasionar la eǆƟnción de la poblaͲ
ción local en el mediano plaǌo͘ 
 DƵrante las temporadas de ϮϬϭϳ Ǉ ϮϬϭϴ se realiǌó Ƶn 
conteo sistemáƟco de las aǀes caídas en Ƶna sƵperficie de Ϯ 
ha ilƵminadas de Salar Grande͕ qƵe representan aproǆimadaͲ
mente el ϰй de la sƵperficie total ilƵminada del área͘ DƵranͲ
te seis días en cada ocasión͕ se encontraron ϭϲϳ aǀes en 
ϮϬϭϳ͕ Ǉ ϭϲϲ aǀes en ϮϬϭϴ͘ UƟliǌando como base la eǆtensión 
temporal Ǉ la canƟdad de aǀes caídas diariamente registraͲ
das para ϮϬϭϳ en la ciƵdad de IqƵiqƵe͕ se realiǌó Ƶna eǆtraͲ
polación lineal͕ qƵe sƵgiere qƵe aproǆimadamente ϭϭ͘ϱϬϬ 
aǀes caǇeron esa temporada en las dos minas de sal cercanas 
a la colonia reprodƵcƟǀa de Salar Grande͘ 
 Entre ϮϬϬϵ Ǉ ϮϬϭϴ͕ con el mismo esfƵerǌo dedicado a la 
golondrina de mar de collar͕ se rescató Ƶn total de ϭϮϲ ejemͲ
plares de la golondrina de mar negra en la región de AntofaͲ
gasta͗ ϰϯ en la ciƵdad con el mismo nombre Ǉ sƵs cercanías͕ 
ϱϬ en Mejillones Ǉ ϯϯ en otras localidades ;C͘ GƵerra-Correa 
Θ J͘ Páeǌ obs͘ pers͘Ϳ͘  
 Las caídas en Arica ocƵrren entre octƵbre Ǉ febrero͕ con 
Ƶn máǆimo en noǀiembre Ǉ diciembre ;R͘ Peredo obs͘ pers͘Ϳ͕ 
mientras qƵe para las regiones de Tarapacá Ǉ Antofagasta 
ǀan de marǌo a jƵnio͕ con Ƶn máǆimo en abril ;Malinarich et 
al͘ ϮϬϭϴ͕ Barros et al͘  ϮϬϭϵ͕ V͘ Gonǌáleǌ obs͘ pers͘Ϳ͘ En amͲ
bos casos͕ la gran maǇoría de las aǀes corresponde a indiǀiͲ
dƵos ǀolantones͘ 
 
Petrel de Kermadec (Pterodroma neglectaͿ. Cada año͕ Ƶno o 
dos indiǀidƵos de la peqƵeña población qƵe nidifica en el 
archipiélago JƵan Fernándeǌ presenta caídas en San JƵan 
BaƵƟsta͕ isla Robinson CrƵsoe ;Oikonos͕ datos no pƵblicaͲ
dosͿ͘ 
 
Petrel de Juan Fernández (Pterodroma externaͿ. A parƟr de 
ϮϬϬϮ͕ se han registrado eǀentos de caídas periódicas en el 
caserío Rada la Colonia͕ isla Alejandro Selkirk ;FigƵra ϭͿ͕ asoͲ
ciadas a condiciones nƵbladas o de lloǀiǌna ;P͘ HodƵm obs͘ 
pers͘Ϳ͘ AƵnqƵe no eǆisten esƟmaciones precisas de la magniͲ
tƵd de estas caídas͕ se esƟma qƵe Ƶn mínimo de ϮϬϬ indiǀiͲ
dƵos son afectados por temporada ;P͘ HodƵm obs͘ pers͘Ϳ͘ La 
caída ocƵrre entre octƵbre Ǉ abril͕ afectando a adƵltos͕ pƵes 
la temporada de ǀolantones ocƵrre despƵés del cierre ơpico 
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de la temporada de pesca en Selkirk͕ tras el cƵal no eǆisten 
más fƵentes de lƵǌ en la isla͘ 
 En el pƵeblo San JƵan BaƵƟsta͕ isla Robinson CrƵsoe 
;FigƵra ϭͿ͕ la caída de esta especie ha sido registrada desde 
ϮϬϭϰ͕ en los meses de marǌo Ǉ maǇo͘ Se ha registrado Ƶn 
máǆimo de cƵatro indiǀidƵos por temporada͕ por lo qƵe sƵ 
caída se considera poco frecƵente ;Oikonos͕ datos no pƵbliͲ
cadosͿ͘  
 
Petrel de Masatierra (Pterodroma defilippianaͿ. Eǆisten 
registros mƵǇ esporádicos de caída de esta especie en San 
JƵan BaƵƟsta͕ isla Robinson CrƵsoe͕ con Ƶn máǆimo de dos 
indiǀidƵos encontrados por temporada ;Oikonos͕ datos no 
pƵblicadosͿ͘ 
 
Petrel de Masafuera (Pterodroma longirostrisͿ. SƵ caída es 
mƵǇ esporádica en Rada la Colonia͕ isla Alejandro Selkirk͕ sin 
haber caídas cada año͘ Esto se debe a qƵe las rƵtas de tránsiͲ
to a sƵs lƵgares de nidificación se encƵentran͕ en relación 
con el poblado͕ en el sector opƵesto de la isla ;P͘ HodƵm obs͘ 
pers͘Ϳ͘ No eǆisten antecedentes de atracción de esta especie 
en Robinson CrƵsoe͘ 
 
Petrel azulado (Halobaena caeruleaͿ. DƵrante ǀisitas realiǌaͲ
das a Isla Gonǌalo͕ archipiélago Diego Ramíreǌ ;FigƵra ϭͿ͕ 
entre las temporadas reprodƵcƟǀas de los años ϮϬϭϬ a ϮϬϭϲ͕ 
se registraron eǀentos de colisión crepƵscƵlar Ǉ noctƵrna de 
indiǀidƵos por las ǀentanas ilƵminadas Ǉ lƵces eǆteriores de 
la estación meteorológica presente en la isla͘ El máǆimo de 
indiǀidƵos afectados por año ha sido de ϭϲϴ indiǀidƵos adƵlͲ
tos͕ entre los meses de sepƟembre a noǀiembre͕ Ǉ el máǆimo 
de ǀolantones registrados en Ƶna temporada es de ϮϬϵ indiͲ
ǀidƵos͕ dƵrante el periodo febreroʹmarǌo ;C͘G͘ SƵaǌo obs͘ 
pers͘Ϳ͘ En este Ɵempo también se registraron de forma espoͲ
rádica eǀentos de colisión de ǀolantones atraídos por la lƵǌ 
del faro de la isla ;ΕϭϬϬ msnmͿ͕ inclƵǇendo eǀentos máǆimos 
de ϯϮϭ indiǀidƵos para Ƶna sola temporada dƵrante el ǀeͲ
rano aƵstral ;C͘G͘ SƵaǌo obs͘ pers͘Ϳ͘ Así͕ con base en estos 
registros͕ cada año podrían registrarse como mínimo cerca 
de ϳϬϬ indiǀidƵos afectados por las lƵces͕ esperando Ƶna 
maǇor frecƵencia de eǀentos dependientes del esfƵerǌo de 
registro dedicado a este Ɵpo de interacciones͘ 
 
Fardela blanca (Ardenna creatopusͿ. Con base en los resƵlͲ
tados de Ƶn programa de monitoreo realiǌado desde ϮϬϭϰ͕ 
se han registrado eǀentos de caída de esta fardela por lƵmiͲ
narias en Isla Mocha ;FigƵra ϭͿ Ǉ el archipiélago JƵan FernánͲ
deǌ͕ lƵgares qƵe concentran aproǆimadamente Ƶn ϳϬй Ǉ 
ϯϬй de la población reprodƵcƟǀa de esta especie͕ respecƟͲ
ǀamente ;HodƵm ϮϬϭϴͿ͘ Sin embargo͕ la gran maǇoría de los 
eǀentos de caída de indiǀidƵos ocƵrren en San JƵan BaƵƟsta͕ 
isla Robinson CrƵsoe͕ donde los siƟos de reprodƵcción se 
encƵentran a escasa distancia de los asentamientos Ƶrbanos͘ 
 Un monitoreo de esta especie͕ realiǌado entre abril Ǉ maͲ
Ǉo de 2012ʹ201ϴ en San JƵan BaƵƟsta͕ permiƟó reportar ϮϮϲ 
ejemplares caídos͕ qƵe corresponden al ϵϵй de las aǀes enͲ
contradas en ese periodo͕ con Ƶn máǆimo registrado de ϰϯ 
indiǀidƵos por temporada ;Oikonos͕ datos no pƵblicadosͿ͘ 
AlgƵnos de los ejemplares͕ además de haberse ǀisto atraídos 
por las lƵces Ǉ forǌados a aterriǌar͕ chocaron con objetos del 
borde costero͘  En Isla Mocha͕ los reportes son más incidenͲ
tales Ǉ dan cƵenta de la caída de ϴϬ ejemplares en febrero de 

ϮϬϭϲ Ǉ ϯϬ en febrero de ϮϬϭϳ͕ ambos casos relacionados con 
acƟǀidades en el gimnasio comƵnal͕ en el cƵal hƵbo lƵces 
dƵrante la noche ;V͘ Lópeǌ com͘ pers͘Ϳ͘ Las caídas docƵmenͲ
tadas afectan principalmente a ǀolantones Ǉ se concentran 
en los meses de abril Ǉ maǇo ;RodrígƵeǌ et al͘  ϮϬϭϳaͿ͘ La 
eǆcepción serían las caídas ocƵrridas en Isla Mocha͕ donde se 
estarían afectados indiǀidƵos adƵltos en febrero ;V͘ Lópeǌ 
com͘ pers͘Ϳ͘ 
 
Fardela negra (Ardenna griseaͿ. Se conocen dos reportes de 
aǀes caídas ;aparentemente adƵltosͿ en el borde costero de 
la ciƵdad de IqƵiqƵe ;FigƵra ϭͿ͕ registrados en maǇo de ϮϬϭϵ 
;V͘ Malinarich obs͘ pers͘Ϳ͕ aƵnqƵe no se conocen colonias 
históricas en las cercanías ;Cabeǌas ϮϬϭϴͿ͘ Por otro lado͕ 
dƵrante octƵbre de ϮϬϭϬ se registraron dos aǀes adƵltas qƵe 
impactaron ǀentanas ilƵminadas de la estación meteorológiͲ
ca de Isla Gonǌalo͕ en el archipiélago Diego Ramíreǌ ;C͘G͘ 
SƵaǌo obs͘ pers͘Ϳ͘  
 
Yunco de Humboldt (Pelecanoides garnotiiͿ. Desde ϮϬϬϱ͕ 
eǆisten registros de caída para esta especie en localidades 
costeras de las regiones de Arica Ǉ Parinacota ;ciƵdad de 
Arica͖ R͘ Peredo obs͘ pers͖͘ FigƵra ϭͿ͕ Tarapacá ;ciƵdad de 
IqƵiqƵe͖ V͘ Gonǌáleǌ obs͘ pers͕͘ V͘ Malinarich obs͘ pers͘Ϳ͕ 
Atacama ;localidades de Pan de AǌƷcar͕ Caldera Ǉ Chañaral 
de AceitƵno͖ J͘ Páeǌ-GodoǇ obs͘ pers͘Ϳ͕ CoqƵimbo ;localidad 
de PƵnta Choros Ǉ ciƵdad de La Serena͖ G͘ LƵna-JorqƵera 
obs͘ pers͕͘ D͘ Marơneǌ-Piña com͘ pers͕͘ F͘ Toro obs͘ pers͘Ϳ Ǉ 
Valparaíso ;localidades de Los Molles Ǉ PapƵdo͖ D͘ Braǀo 
com͘ pers͘Ϳ͕ al igƵal qƵe registros en ǌonas interiores de la 
región de CoqƵimbo͕ en la localidad de Los Choros͕ Ƶbicada a 
Ƶnos ϰϮ km de la costa ;F͘ Toro obs͘ pers͖͘ FigƵra ϭͿ͘ 
 En la maǇoría de los siƟos no eǆisten esfƵerǌos sistemáƟͲ
cos de recolección de ejemplares de esta especie͕ por lo qƵe 
no se conocen nƷmeros de aǀes caídas͘ El Ʒnico lƵgar donde 
se ha realiǌado Ƶn esfƵerǌo maǇor es PƵnta Choros͕ donde se 
registraron ϭϵϬ indiǀidƵos caídos entre las temporadas reͲ
prodƵcƟǀas de 2011ʹ201ϳ, de los cƵales la maǇoría corresͲ
pondió a ǀolantones͘ En Ƶn esfƵerǌo sistemáƟco͕ se registraͲ
ron ϵϮ indiǀidƵos en la temporada de ǀerano de 201ϴʹ201ϵ, 
con Ƶn máǆimo de ϭϲ ejemplares encontrados en Ƶna noche͕ 
por lo qƵe los nƷmeros anteriores probablemente se enconͲ
traban sƵbesƟmados͘ Dentro de la misma localidad se enͲ
cƵentran las caletas San AgƵsơn Ǉ Los Corrales͕ las cƵales 
han concentrado la maǇor parte de las caídas͕ qƵe estarían 
asociadas a la instalación de lƵces de segƵridad ;LED blancas 
Ǉ lƵces halógenasͿ dƵrante ϮϬϭϴ͘ Por otra parte͕ en el pƵeblo 
de PƵnta Choros͕ la maǇor parte de las mƵertes de las aǀes 
caídas en las lƵces es prodƵcida por perros ;F͘ Toro obs͘ 
persͿ͘ 
 El periodo de caídas máǆimo de esta especie en las regioͲ
nes de Atacama͕ CoqƵimbo Ǉ Valparaíso ocƵrre en enero͕ 
aƵnqƵe estos eǀentos se eǆtenderían desde diciembre a abril 
;F͘ Toro obs͘ pers͘Ϳ͘ Este periodo coincide con la salida de 
ǀolantones de los nidos͕ pero también con el aƵmento de la 
ilƵminación al inicio de la temporada tƵrísƟca en localidades 
como PƵnta Choros Ǉ Los Molles͘ En Arica͕ en cambio͕ se 
docƵmentó la caída de nƵeǀe ejemplares con abƵndante 
plƵmón en sepƟembre Ǉ octƵbre de ϮϬϭϱ͕ lo qƵe podría esͲ
tar asociado a la eǆistencia de Ƶn siƟo de reprodƵcción desͲ
conocido Ǉ con Ƶna fenología disƟnta ;R͘ Peredo obs͘ pers͘Ϳ͘ 
 Es posible qƵe para esta especie el grado de amenaǌa por 
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lƵminarias tenga Ƶna estrecha relación con la cercanía al 
conƟnente de las islas͕ donde se Ƶbican las principales coloͲ
nias reprodƵcƟǀas en el país͘ La Isla Pan de AǌƷcar se Ƶbica a 
ϭ km de la costa͕ e Isla Choros a ϳ km de ella͕ donde además 
está Ƶbicado el poblado de PƵnta Choros͘ Ambas colonias 
concentran el Εϯй Ǉ Εϵϱй de la población reprodƵctora en 
Chile͕ respecƟǀamente͕ la cƵal se encƵentra esƟmada en 
ϭϮ͘ϱϬϬ parejas ;Fernándeǌ et al͘ ϮϬϭϴͿ͘ 
 
Yunco de los canales (Pelecanoides urinatrixͿ. DƵrante ǀisiͲ
tas realiǌadas entre las temporadas reprodƵcƟǀas de los 
años ϮϬϭϬ a ϮϬϭϲ͕ se registraron eǀentos de colisión crepƵsͲ
cƵlar Ǉ noctƵrna de indiǀidƵos con ǀentanas ilƵminadas Ǉ 
faroles eǆteriores de la estación meteorológica de Isla GonͲ
ǌalo͕ en el archipiélago Diego Ramíreǌ͘ El máǆimo de adƵltos 
afectados por lƵminarias se registró en octƵbre de ϮϬϭϬ͕ 
cƵando se registraron ϲ indiǀidƵos adƵltos qƵe colisionaron͘ 
Por otra parte͕ en febrero de ϮϬϭϭ se registraron tres indiǀiͲ
dƵos colisionados con abƵndante presencia de plƵmón Ǉ seis 
indiǀidƵos ǀolantones a los pies del faro de la isla ;C͘G͘ SƵaǌo 
obs͘ pers͘Ϳ͖ por ende͕ cada año se registrarían al menos Ƶnos 
ϭϱ indiǀidƵos͘ 
 
Medidas de manejo. Tanto a niǀel internacional͕ como en 
Chile͕ se ha implementado Ƶna serie de medidas para eǀitar 
Ǉ miƟgar los impactos de lƵminarias sobre las aǀes marinas͘ 
Estas medidas inclƵǇen el manejo de lƵminarias͕ modificacioͲ
nes en sƵ despliegƵe para miƟgar impactos Ǉ consideracioͲ
nes para aplicar protocolos de rescate Ǉ rehabilitación de 
indiǀidƵos caídos͕ presentados a conƟnƵación͗ 
 
Evitar el impacto apagando las luces. La principal medida 
recomendada en la literatƵra para eǀitar la atracción de aǀes 
marinas es͕ simplemente͕ ilƵminar lo menos posible en aqƵeͲ
llos lƵgares Ǉ momentos del año con caídas para cada espeͲ
cie Ǉ territorio en parƟcƵlar ;RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳa͕ Williams 
et al͘ ϮϬϭϴͿ͘ Por ejemplo͕ en las islas St Kilda͕ Escocia͕ Miles 
et al͘ ;ϮϬϭϬͿ docƵmentaron la disminƵción significaƟǀa en el 
nƷmero de ejemplares caídos de la golondrina de mar de 
Leach ;Hydrobates leucorhousͿ en respƵesta a la redƵcción 
de la emisión lƵmínica al apagar todas las lƵces de eǆterior Ǉ 
cƵbrir ǀentanas qƵe daban al eǆterior de las ǀiǀiendas͘ En la 
isla Phillip͕ AƵstralia͕ se comprobó eǆperimentalmente Ƶna 
redƵcción en el nƷmero de fardelas de Tasmania ;Ardenna 
tenuirostrisͿ caídas al apagar las lƵces de Ƶn pƵente de ϲϰϬ m 
de largo͕ qƵe otorga acceso a la isla͕ dƵrante las temporadas 
de ϮϬϬϵ͕ ϮϬϭϮ Ǉ ϮϬϭϯ͘ Este pƵente estaba ilƵminado por lƵͲ
ces de ǀapor de sodio de baja presión ;LPSͿ͕ las cƵales están 
dentro de las lƵces qƵe ocasionan menores efectos sobre las 
aǀes marinas͖ sin embargo͕ Ƶna redƵcción significaƟǀa de las 
aǀes caídas ocƵrrió sólo al apagar las lƵces ;RodrígƵeǌ et al͘ 
ϮϬϭϰͿ͘ En KaƵai͕ Haǁaii͕ algƵnos eǀentos recreaƟǀos qƵe 
anteriormente eran programados de noche͕ en la actƵalidad 
son programados de día para eǀitar la caída de fardelas de 
Neǁell ;Puffinus newelliͿ ;RodrígƵeǌ et al͘  ϮϬϭϳaͿ͘ Otro 
ejemplo ocƵrre en áreas rƵrales de la isla ReƵnión͕ Océano 
Índico͕ donde las lƵces de eǆterior son apagadas dƵrante el 
periodo de ǀolantones del petrel de BaraƵ ;Pterodroma ba-
rauiͿ ;RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳaͿ͘ 
 Una alternaƟǀa para redƵcir impactos donde no sea 
facƟble apagar por completo las lƵces es apagarlas parcial o 
totalmente dƵrante determinados periodos͘ Así͕ la redƵcción 

de la ilƵminación dƵrante las primeras horas de oscƵridad 
parece disminƵir la atracción de algƵnas especies de aǀes 
marinas͘ Sin embargo͕ es necesario eǀalƵar sƵ efecƟǀidad en 
Ƶn maǇor nƷmero de especies ;RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳaͿ͘ El 
Ƶso de sensores de moǀimiento o temporiǌadores se ha proͲ
pƵesto como Ƶn mecanismo qƵe posibilitaría lo anterior 
;Raine et al͘ ϮϬϬϳͿ͕ pero no se conocen eǆperiencias qƵe miͲ
dan el efecto de sƵ ƵƟliǌación͘ 
 
Mitigar el impacto iluminando mejor. Sólo en aqƵellos casos 
en qƵe sea imposible realiǌar proǇectos con menor ilƵminaͲ
ción ;e͘g͘ moƟǀos de segƵridad laboral o ciǀilͿ͕ ciertas consiͲ
deraciones de diseño en las lƵminarias podrían contribƵir a 
redƵcir sƵs efectos negaƟǀos sobre las aǀes marinas͘ Por 
ejemplo͕ en KaƵai͕ el Ƶso de lƵminarias con protecciones o 
capƵchas logró la redƵcción de Ƶn ϰϬй de fardelas de Neǁell 
caídas dƵrante las noches en qƵe las lƵces estƵǀieran proteͲ
gidas ;Reed et al͘ ϭϵϴϱ͕ Miles et al͘ ϮϬϭϬͿ͘ 
 También se ha probado qƵe eǆiste Ƶna inflƵencia de las 
diferentes temperatƵras de color de las lƵces sobre la atracͲ
ción de aǀes marinas͘ Las lƵces blancas ;e͘g͘ halógenos Ǉ LED 
blancoͿ Ɵenen Ƶn maǇor potencial de incidencias al compaͲ
rarlas con lƵces cálidas ;e͘g͘ ǀapor de sodio de alta presión 
HPS͕ incandescentes Ǉ LED ámbarͿ͕ con Ƶn ǀalor Ƶmbral qƵe 
flƵctƷa de los Ϯ͘ϮϬϬK a los ϯ͘ϬϬϬK ;InternaƟonal Dark SkǇ 
AssociaƟon ϮϬϭϬ͕ RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳa͕ Longcore et al͘ 
ϮϬϭϴͿ͘ King Θ GoƵld ;ϭϵϲϳͿ reportaron qƵe la caída de fardeͲ
las de Neǁell cesó cƵando las lƵces blancas fƵeron reemplaͲ
ǌadas por lƵces de colores más tenƵes en Ƶna localidad parƟͲ
cƵlar de KaƵai dƵrante la década de ϭϵϲϬ͘ Sin embargo͕ no 
se conocen eǆperiencias completamente eǆitosas de reemͲ
plaǌos de este Ɵpo Ǉ͕ además͕ podrían ocƵrrir respƵestas 
especie-específicas ;Miles et al͘ ϮϬϭϬ͕ RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϳa͕ 
ϮϬϭϳbͿ͘ 
 Longcore et al͘ ;ϮϬϭϴͿ predijeron qƵe la lƵǌ LED filtrada 
amarilla-ǀerde Ǉ ámbar tendría inclƵso menores efectos soͲ
bre la faƵna silǀestre qƵe las lƵces de ǀapor de sodio de alta 
presión ;HPSͿ͘ En esta línea͕ RodrígƵeǌ et al͘ ;ϮϬϭϳbͿ señalaͲ
ron qƵe los halógenos mƵlƟplican el riesgo de colisión de 
fardelas de Tasmania por Ƶn factor de ϭ͕ϲ Ǉ ϭ͕ϵ͕ en comparaͲ
ción al LED blanco Ǉ las lƵminarias de alta presión de sodio͕ 
respecƟǀamente͘ AlgƵnos mecanismos qƵe se han estableciͲ
do para facilitar la selección de lƵces con menor potencial de 
riesgo para las aǀes son͗ ;iͿ cerƟficaciones ;e͘g͘ FiǆtƵre Seal 
Approǀal (FSA), de Dark SkǇ AssociaƟon) Ǉ ;iiͿ herramientas 
como Rapid Assessment of Lamp Spectrum to Quantify Ecolo-
gical Effects of Light at Night͕ la cƵal proǀee ejemplos sobre 
Ɵpos de lƵces con maǇores Ǉ menores impactos ;Longcore et 
al͘ ϮϬϭϴͿ͘ 
 En el caso de Chile͕ las eǆperiencias en redƵcción de la 
contaminación lƵmínica para eǀitar sƵ impacto sobre las aǀes 
marinas son escasas͘ Por Ƶna parte͕ Ǉ prodƵcto de la magniͲ
tƵd de la caída de golondrina de mar negra en las regiones 
de Arica Ǉ Parinacota Ǉ de Tarapacá͕ se han adoptado algƵͲ
nas medidas aisladas qƵe inclƵǇen͗ ;iͿ la reprogramación de 
eǀentos cƵltƵrales potencialmente conflicƟǀos en el estadio 
de Arica Ǉ en Pampa Chaca ;R͘ Peredo obs͘ pers͘Ϳ͖ ;iiͿ la elimiͲ
nación absolƵta de la ilƵminación noctƵrna en Ƶn proǇecto 
minero ;Mina CaliforniaͿ qƵe será constrƵido cerca de la coͲ
lonia reprodƵcƟǀa de Salar Grande͖ ;iiiͿ cambios releǀantes 
para redƵcir la ilƵminación entre marǌo Ǉ maǇo en Mina CorͲ
dillera͕ en Salar Grande͕ Ǉ ;iǀͿ la redƵcción de los Ɵempos en 
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qƵe la plataforma del aeropƵerto de IqƵiqƵe permanece enͲ
cendida͕ restringiéndose Ʒnicamente a los periodos en qƵe 
eǆisten ǀƵelos programados͘ No obstante lo anterior͕ los 
efectos en la redƵcción de la caída de aǀes aƷn no se conoͲ
cen͘ 
 Más recientemente͕ Ƶn programa parƟcipaƟǀo con Ƶn 
enfoqƵe sistémico ha sido adoptado en la colonia de nidificaͲ
ción de la golondrina de mar negra de Salar Grande͘ Éste es 
coordinado por el Ministerio del Medio Ambiente a traǀés de 
la Secretaría Regional Tarapacá͕ qƵe cƵenta con la parƟcipaͲ
ción ǀolƵntaria de cƵatro empresas Ǉ considera el apagado 
de lƵces dƵrante periodos críƟcos de presencia de aǀes jƵnto 
con el recambio de lƵminarias Ǉ diǀersas mejoras en el maͲ
nejo͕ monitoreo Ǉ reporte de aǀes caídas͘ Paralelo a sƵ imͲ
plementación͕ se están iniciando gesƟones para conǀerƟr 
este programa en Ƶn AcƵerdo de ProdƵcción Limpia͕ qƵe 
tendría carácter ǀincƵlante͘ AƵnqƵe la implementación de 
este programa ha sido parcial Ǉ reqƵiere de Ƶna eǀalƵación 
acabada͕ sƵs resƵltados son promisorios͘ 
 Adicionalmente͕ se conocen otras dos eǆperiencias de 
recambio de lƵminarias relacionados con aǀes marinas en 
Chile͘ Una es el reemplaǌo de lƵces blancas por lƵces ǀerdes 
en parte del pƵeblo de San JƵan BaƵƟsta͕ isla Robinson CrƵͲ
soe ;ǀéanse especificaciones técnicas en AcƟng ϮϬϭϵaͿ͘ La 
segƵnda es el recambio de focos halógenos por lƵces LED 
ϯϬϬϬK en el gimnasio de isla Mocha ;ǀéanse especificaciones 
técnicas en AcƟng ϮϬϭϵbͿ͘ Los resƵltados preliminares de 
estas medidas sƵgieren Ƶna redƵcción significaƟǀa en la canͲ
Ɵdad de fardelas impactadas ;Oikonos͕ datos no pƵblicadosͿ͘ 
 
Rescate y liberación. Otra de las principales medidas adoptaͲ
das para disminƵir la mortalidad posterior a la caída de las 
aǀes consiste en desarrollar programas de rescate Ǉ liberaͲ
ción de ejemplares͕ a pesar de qƵe sƵ éǆito a niǀel poblacioͲ
nal͕ en general͕ no ha sido comprobado ;RodrígƵeǌ et al͘ 
ϮϬϭϳaͿ͘ El rescate pƵede ser releǀante para efectos de sensiͲ
biliǌación Ǉ difƵsión de estos impactos en medios de comƵniͲ
cación͕ así como también se ha reportado Ƶna incidencia 
posiƟǀa a niǀel poblacional en casos parƟcƵlares ;Miles et al͘ 
ϮϬϭϬ͕ P͘ Pinet datos no pƵblicadosͿ͘ Sin embargo͕ Ƶn enfoͲ
qƵe orientado a disminƵir la caída de aǀes controlando sƵ 
caƵsa ƷlƟma ;la contaminación lƵmínicaͿ es lo más recomenͲ
dable͕ Ǉa qƵe sólo Ƶna peqƵeña porción de las aǀes es rescaͲ
tada͕ Ƶna parte de ellas mƵere antes de ser liberadas Ǉ el 
resto Ɵene Ƶna sƵperǀiǀencia incierta ;RodrígƵeǌ et al͘ 
ϮϬϭϳaͿ͘  
 En el caso de Chile͕ las eǆperiencias en general se han 
remiƟdo a esta prácƟca͘ Por ejemplo͕ grƵpos de diǀersos 
orígenes ;ONGs͕ Ƶniǀersidades Ǉ reparƟciones estatalesͿ se 
han establecido en las ciƵdades de Arica͕ IqƵiqƵe Ǉ AntofaͲ
gasta͕ moƟǀados principalmente por el rescate͕ rehabilitaͲ
ción Ǉ liberación de golondrinas de mar͖ por ejemplo͕ en 
Arica se conformó Ƶn grƵpo en ϮϬϭϴ con la parƟcipación de 
la mƵnicipalidad͕ el SAG regional͕ la ROC Ǉ BREGMA͘ El rescaͲ
te Ǉ liberación también ha sido la principal medida adoptada 
por empresas responsables de caídas de golondrinas de mar 
en la región de Tarapacá͕ aƵnqƵe recientemente Ƶn enfoqƵe 
más amplio comenǌó a ser adoptado ;Malinarich et al͘ ϮϬϭϴͿ͘ 
En IqƵiqƵe han eǆisƟdo iniciaƟǀas de rescate͕ lideradas por el 
SAG desde ϮϬϭϬ͕ qƵe se ǀieron potenciadas por la organiǌaͲ
ción de la Red de VolƵntarios en ϮϬϭϰ͕ qƵienes realiǌan el 
rescate Ǉ liberación de cientos de aǀes cada temporada͕ así 

como también la difƵsión de la problemáƟca a niǀel local͘ En 
Antofagasta͕ CREA realiǌó rescates no sistemáƟcos entre 
ϭϵϵϴ Ǉ ϮϬϬϵ͕ lo qƵe posteriormente se transformó en Ƶn 
plan organiǌado de rescates͕ registros morfométricos͕ anillaͲ
do de golondrinas de mar liberadas Ǉ la materialiǌación de Ƶn 
programa de información Ǉ ǀincƵlación pƷblica e insƟtƵcional 
empresarial͘ Las cifras de este programa dan cƵenta de qƵe͕ 
del total de ejemplares rescatados͕ Ƶn ϵϱй sobreǀiǀió para 
llegar a ser anillado Ǉ liberado ;GƵerra-Correa Ǉ Páeǌ obs͘ 
pers͘Ϳ͘ Por otro lado͕ en la ǌona central de Chile͕ la ROC ha 
coordinado͕ desde ϮϬϭϴ͕ Ƶna red local de respƵesta͘ En este 
caso͕ la principal moƟǀación es encontrar las colonias reproͲ
dƵcƟǀas de la golondrina de mar fƵegƵina en la cordillera͖ sin 
embargo͕ esto ha traído como consecƵencia el rescate de 
ejemplares Ǉ sƵ traslado a centros de rehabilitación para sƵ 
posterior liberación͘ En ϮϬϭϵ͕ la ONG Panthalassa inició Ƶn 
plan de rescate Ǉ liberación del ǇƵnco de HƵmboldt en PƵnta 
de Choros͘ Finalmente͕ se ha realiǌado Ƶn programa de resͲ
cate͕ rehabilitación Ǉ liberación en San JƵan BaƵƟsta͕ archiͲ
piélago JƵan Fernándeǌ͕ desde ϮϬϭϮ͕ el cƵal depende de reͲ
gistros oportƵnísƟcos de aǀes marinas realiǌados por los haͲ
bitantes del poblado͘ En los siete años de este programa más 
de ϳϬ personas ;хϭϬй de la población adƵltaͿ han registrado 
Ǉ entregado aǀes a la ONG Oikonos para sƵ eǀalƵación Ǉ libeͲ
ración͘ JƵnto con este plan de rescate͕ eǆiste Ƶn programa 
sistemáƟco de eǀalƵación de la atracción de lƵminarias en 
sectores prioritarios de San JƵan BaƵƟsta͘    
 Las liberaciones en Chile son realiǌadas͕ en sƵ maǇoría͕ 
dƵrante las primeras horas de la noche en localidades costeͲ
ras poco ilƵminadas͕ aƵnqƵe dƵrante la temporada ϮϬϭϵ los 
ejemplares del ǇƵnco de HƵmboldt rescatados en PƵnta de 
Choros fƵeron liberados dƵrante el día Ǉ en el mar͘ GeneralͲ
mente͕ este Ɵpo de liberaciones no han inclƵido el anillaͲ
miento de aǀes͕ con esfƵerǌos mƵǇ pƵntƵales en IqƵiqƵe Ǉ 
más permanentes en Antofagasta͘ Sin embargo͕ el anillaͲ
miento ha permiƟdo conocer casos de ejemplares de golonͲ
drinas de mar negra Ǉ de collar qƵe han sido recaptƵrados 
pocos días despƵés de sƵ liberación͕ aƵnqƵe estos nƷmeros 
son mínimos ;menores al ϭϬйͿ ;C͘ GƵerra-Correa Θ R͘ PereͲ
do obs͘ pers͘Ϳ͘ En contraste͕ no se conocen ejemplares anillaͲ
dos como ǀolantones Ǉ recaptƵrados en estado adƵlto͕ aƵnͲ
qƵe no ha habido Ƶn esfƵerǌo de captƵra importante de este 
grƵpo etario͘ Más allá de estos registros anecdóƟcos͕ la efecͲ
Ɵǀidad de la liberación para todos los grƵpos de edades de 
estas especies permanece ampliamente desconocida͕ pƵes 
las respƵestas más sistémicas ante los eǀentos de caídas de 
aǀes son mƵǇ escasas͘ Casos como el del ǇƵnco de HƵmboldt 
en PƵnta de Choros͕ donde diǀersos organismos han docƵͲ
mentado la caída de aǀes por más de ϭϬ años͕ sin prodƵcirse 
cambios sƵstanciales͕ reflejan la escasa comprensión del 
fenómeno a niǀel del país Ǉ las posibilidades de respƵesta 
limitadas del marco normaƟǀo qƵe actƵalmente regƵla la 
contaminación lƵmínica en el país ;DS NǑϰϯͬϮϬϭϮͿ͘ 
 
DISCUSIÓN 
 
En Chile se ha registrado la caída de ϭϳ especies de aǀes maͲ
rinas por caƵsa de la contaminación lƵmínica͕ de las cƵales 
seis no habían sido reportadas preǀiamente por RodrígƵeǌ et 
al͘ ;ϮϬϭϳaͿ͘ Una de estas especies pertenece a la familia ScoͲ
lopacidae͕ cƵatro a OceaniƟdae͕ tres a HǇdrobaƟdae Ǉ nƵeǀe 
a Procellaridae ;Tabla ϭͿ͘ Estas caídas se han registrado a lo 
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Perspectivas para el manejo en Chile 
 
El impacto de la contaminación lƵmínica sobre las aǀes mariͲ
nas en el país es consistente con los patrones obserǀados en 

largo de todo el territorio chileno͕ siendo el impacto sobre la 
golondrina de mar negra en el desierto de Atacama el de 
maǇores proporciones a niǀel mƵndial ;RodrígƵeǌ et al͘ 
ϮϬϭϳaͿ͘ 
 

Especie afectada Categoría de conservación Localidad Latitud Longitud 
Máximo de caídas registrado 

(anualͿ 
Phalaropus fulicarius No clasificado Mejillones -Ϯϯ͕Ϭϵϵ -ϳϬ͕ϰϮϵ ϭϲϲ 

Oceanites oceanicus chilensis No clasificado 

Valle del ElqƵi -ϯϬ͕Ϭϯϰ -ϳϬ͕ϲϵϰ Falta información 
Río Blanco ͬ Saladillo -ϯϮ͕ϵϭϬ -ϳϬ͕ϯϬϯ Falta información 

SanƟago -ϯϯ͕ϰϲϳ -ϳϬ͕ϲϲϳ фϭϬ 
Cajón del Maipo -ϯϯ͕ϱϴϲ -ϳϬ͕ϯϲϵ фϭϬ 

Valle del Cachapoal -ϯϰ͕Ϯϳϱ -ϳϬ͕ϰϱϮ Falta información 
San Fabián de Alico -ϯϲ͕ϱϱϭ -ϳϭ͕ϱϱϭ Falta información 

Oceanites gracilis Conocimiento insƵficiente 

Arica -ϭϴ͕ϰϳϭ -ϳϬ͕ϯϬϭ Falta información 
IqƵiqƵe -ϮϬ͕ϮϯϬ -ϳϬ͕ϭϰϬ фϭϬ 
Patache -ϮϬ͕ϴϬϴ -ϳϬ͕ϭϴϵ Falta información 

Salar Grande -ϮϬ͕ϵϬϯ -ϳϬ͕Ϭϭϵ Falta información 
Mejillones -Ϯϯ͕Ϭϵϵ -ϳϬ͕ϰϮϵ Falta información 

Antofagasta -Ϯϯ͕ϲϯϲ -ϳϬ͕ϯϵϬ фϭϬ 

Garrodia nereis No clasificado 
Isla Gonǌalo͕ Archipiélago 

Diego Ramíreǌ -ϱϲ͕ϱϭϬ -ϲϴ͕ϳϮϳ фϭϬ 

Fregetta grallaria En Peligro 
Isla Robinson CrƵsoe͕ ArchiͲ

piélago JƵan Fernándeǌ -ϯϯ͕ϲϯϴ -ϳϴ͕ϴϯϭ Falta información 

Oceanodroma hornbyi InsƵficientemente conocida 

Arica -ϭϴ͕ϰϳϭ -ϳϬ͕ϯϬϭ ϰϰ 
IqƵiqƵe -ϮϬ͕ϮϯϬ -ϳϬ͕ϭϰϬ ϱϳ 

Alto Hospicio -ϮϬ͕Ϯϲϳ -ϳϬ͕ϭϬϯ Falta información 
Poǌo Almonte -ϮϬ͕Ϯϱϵ -ϲϵ͕ϳϴϰ Falta información 

Patache -ϮϬ͕ϴϬϴ -ϳϬ͕ϭϴϵ Falta información 
Tocopilla -ϮϮ͕Ϭϴϱ -ϳϬ͕ϭϵϯ Falta información 
Michilla -ϮϮ͕ϳϭϴ -ϳϬ͕Ϯϳϴ Falta información 

BaqƵedano -Ϯϯ͕ϯϯϯ -ϲϵ͕ϴϰϭ Falta información 
Sierra Gorda -ϮϮ͕ϴϵϬ -ϲϵ͕ϯϮϬ Falta información 
Mejillones -Ϯϯ͕Ϭϵϵ -ϳϬ͕ϰϮϵ ϮϰϬ 

Antofagasta -Ϯϯ͕ϲϯϲ -ϳϬ͕ϯϵϬ 
La Negra -Ϯϯ͕ϳϲϲ -ϳϬ͕ϯϭϭ Falta información 

Oceanodroma tethys No clasificado IqƵiqƵe -ϮϬ͕ϮϯϬ -ϳϬ͕ϭϰϬ Falta información 
AdƵana río Loa -Ϯϭ͕ϰϮϵ -ϳϬ͕Ϭϱϱ ϭϯ 

Oceanodroma markhami En Peligro 

Complejo fronteriǌo ChacallƵͲ
ta -ϭϴ͕ϯϭϮ -ϳϬ͕ϯϭϯ Falta información 

Arica -ϭϴ͕ϰϳϭ -ϳϬ͕ϯϬϭ ϭ͘ϭϳϯ 
Alto Hospicio -ϮϬ͕Ϯϲϳ -ϳϬ͕ϭϬϯ Falta información 
Poǌo Almonte -ϮϬ͕Ϯϱϵ -ϲϵ͕ϳϴϰ Falta información 

IqƵiqƵe -ϮϬ͕ϮϯϬ -ϳϬ͕ϭϰϬ ϴϯϭ 
AeropƵerto Diego Aracena -ϮϬ͕ϱϯϲ -ϳϬ͕ϭϴϮ Falta información 

PƵerto Patache -ϮϬ͕ϴϬϴ -ϳϬ͕ϭϴϵ Falta información 
Salar Grande -ϮϬ͕ϵϬϯ -ϳϬ͕Ϭϭϵ ϭϭ͘ϱϬϬ 

Tocopilla -ϮϮ͕Ϭϴϱ -ϳϬ͕ϭϵϯ Falta información 
Mejillones -Ϯϯ͕Ϭϵϵ -ϳϬ͕ϰϮϵ Falta información 

Antofagasta -Ϯϯ͕ϲϯϲ -ϳϬ͕ϯϵϬ Falta información 

Pterodroma externa En Peligro 

Isla Alejandro Selkirk͕ ArchiͲ
piélago JƵan Fernándeǌ -ϯϯ͕ϳϳϰ -ϴϬ͕ϳϵϭ ϮϬϬ 

Isla Robinson CrƵsoe͕ ArchiͲ
piélago JƵan Fernándeǌ -ϯϯ͕ϲϯϴ -ϳϴ͕ϴϯϭ фϭϬ 

Pterodroma neglecta En Peligro Isla Robinson CrƵsoe͕ ArchiͲ
piélago JƵan Fernándeǌ -ϯϯ͕ϲϯϴ -ϳϴ͕ϴϯϭ фϭϬ 

Pterodroma defilippiana VƵlnerable 
Isla Robinson CrƵsoe͕ ArchiͲ

piélago JƵan Fernándeǌ -ϯϯ͕ϲϯϴ -ϳϴ͕ϴϯϭ фϭϬ 

Pterodroma longirostris En Peligro 
Isla Alejandro Selkirk͕ ArchiͲ

piélago JƵan Fernándeǌ -ϯϯ͕ϳϳϰ -ϴϬ͕ϳϵϭ фϭϬ 

Halobaena caerulea No clasificado 
Isla Gonǌalo͕ Archipiélago 

Diego Ramíreǌ -ϱϲ͕ϱϭϬ -ϲϴ͕ϳϮϳ ϯϮϭ 

Ardenna creatopus En Peligro 
Isla Robinson CrƵsoe͕ ArchiͲ

piélago JƵan Fernándeǌ -ϯϯ͕ϲϯϴ -ϳϴ͕ϴϯϭ ϰϯ 
Isla Mocha -ϯϴ͕ϯϱϯ -ϳϯ͕ϴϵϲ ϴϬ 

Ardenna grisea No clasificado 
IqƵiqƵe -ϮϬ͕ϮϯϬ -ϳϬ͕ϭϰϬ фϭϬ 

Isla Gonǌalo͕ Archipiélago 
Diego Ramíreǌ -ϱϲ͕ϱϭϬ -ϲϴ͕ϳϮϳ фϭϬ 

Pelecanoides garnotii En Peligro 

Arica -ϭϴ͕ϰϳϭ -ϳϬ͕ϯϬϭ фϭϬ 
IqƵiqƵe -ϮϬ͕ϮϯϬ -ϳϬ͕ϭϰϬ фϭϬ 

Pan de AǌƷcar -Ϯϲ͕ϭϰϰ -ϳϬ͕ϲϲϲ Falta información 
Caldera -Ϯϳ͕Ϭϲϵ -ϳϬ͕ϴϮϲ Falta información 

Chañaral de AceitƵno -Ϯϵ͕Ϭϳϱ -ϳϭ͕ϰϵϬ Falta información 
PƵnta de Choros -Ϯϵ͕Ϯϰϳ -ϳϭ͕ϰϲϳ ϵϮ 

Los Choros -Ϯϵ͕Ϯϲϭ -ϳϭ͕Ϭϯϭ Falta información 
La Serena -Ϯϵ͕ϵϬϮ -ϳϭ͕Ϯϱϵ фϭϬ 
Los Molles -ϯϮ͕Ϯϯϵ -ϳϭ͕ϱϭϲ Falta información 

Pelecanoides urinatrix No clasificado 
Isla Gonǌalo͕ Archipiélago 

Diego Ramíreǌ -ϱϲ͕ϱϭϬ -ϲϴ͕ϳϮϳ ϭϱ 

Tabla ϭ. Especies afectadas por  la  contaminación lƵmínica en Chile͕ categoría de conserǀación nacional Ǉ nƷmero máǆimo de ejemplares caídos registrados 
para cada localidad͘ 
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otras laƟtƵdes en lo qƵe respecta a familias Ǉ edades princiͲ
palmente afectadas͘ Esto también es aplicable al efecto de la 
lƵna ;Telfer et al͘ ϭϵϴϳ͕ RodrígƵeǌ Θ RodrígƵeǌ ϮϬϬϵ͕ Miles 
ϮϬϭϬ͕ MƵrillo et al͘ ϮϬϭϯ͕ RodrígƵeǌ et al͘ ϮϬϭϰͿ Ǉ las caracteͲ
rísƟcas de las lƵces de origen antrópico más conflicƟǀas͘ Sin 
embargo͕ el hecho de qƵe en Chile eǆistan colonias reproͲ
dƵcƟǀas hasta ϳϬ km Ɵerra adentro Ǉ͕ posiblemente͕ a más 
de  ϭϬϬ  km  Ɵerra  adentro  ;Barros  ϮϬϭϳ͕ Barros et al͘ ϮϬϭϴ͕  
ϮϬϭϵͿ͕ resƵlta en la eǆistencia de Ƶna maǇor canƟdad de siͲ
Ɵos ilƵminados entre las colonias Ǉ el mar͕ lo qƵe sƵpone 
maǇores desafíos para sƵ gesƟón debido al aƵmento de la 
sƵperficie de potencial impacto ;Barros et al͘ ϮϬϭϴ͕ ϮϬϭϵͿ͘ 
 A pesar de qƵe desde hace dieǌ años͗ ;iͿ son ǀarias las 
localidades Ǉ especies afectadas ;inclƵǇendo algƵnas amenaͲ
ǌadas local Ǉ globalmenteͿ͕ ;iiͿ en algƵnos casos͕ sƵ magnitƵd 
es de las maǇores conocidas a niǀel global Ǉ ;iiiͿ diǀersas reͲ
parƟciones pƷblicas en Chile han tomado conocimiento de 
este fenómeno͕ la caída de aǀes marinas por contaminación 
lƵmínica ha sido ampliamente omiƟda de la gesƟón ambienͲ
tal͕ tanto desde la perspecƟǀa de la conserǀación de especies 
;e͘g͘ el ǇƵnco de HƵmboldt recientemente fƵe clasificado En 
Peligro en Chile͕ aƵn sin considerar esta fƵente de impactoͿ͕ 
como desde el diseño de proǇectos de ilƵminación͕ Ǉ sólo 
recientemente comienǌa a ser entendido el fenómeno͘  
 Ante la abrƵmadora eǀidencia de especies Ǉ territorios 
afectados ;FigƵra ϭͿ͕ es eǀidente qƵe la legislación Ǉ sƵs escaͲ
sos elementos normaƟǀos ;referidos a aqƵellos qƵe regƵlan 
parƟcƵlarmente todo lo relacionado con la ilƵminación arƟfiͲ
cialͿ han sido insƵficientes para dar Ƶna respƵesta temprana 
;e͘g͘ el caso del ǇƵnco de HƵmboldt en PƵnta de Choros Ǉ 
Pan de AǌƷcar͕ Ǉ de la golondrina de mar de collar en AntofaͲ
gasta͕ casos en los cƵales actƵalmente opera el DS 
NǑϰϯͬϮϬϭϮͿ͘ SegƷn este escenario͕ resƵlta necesario desarroͲ
llar nƵeǀos instrƵmentos de gesƟón Ǉͬo actƵaliǌar los Ǉa eǆisͲ

tentes para͗ ;iͿ incorporar la biodiǀersidad como objeto de 
protección de la normaƟǀa de contaminación lƵmínica͕ ;iiͿ 
incorporar͕ al menos͕ a sƵ ámbito de acción las regiones de 
Arica Ǉ Parinacota͕ así como Tarapacá͕ Ǉ los territorios insƵlaͲ
res͕ ;iiiͿ establecer restricciones maǇores para los territorios 
cercanos a colonias reprodƵcƟǀas importantes Ǉ ;iǀͿ limitar 
el Ƶso de las lƵminarias más nociǀas ;e͘g͘ LED blancoͿ͘ AƵnͲ
qƵe aƷn no es clara sƵ diferencia͕ los LED de lƵces más cáliͲ
das redƵcirían las caídas͕ tal como ha ocƵrrido en isla Mocha͘ 
Adicionalmente͕ es necesario reforǌar los mecanismos para 
qƵe la norma actƵaliǌada Ǉ los instrƵmentos eǆistentes qƵe 
regƵlan la sobreilƵminación sean aplicados de forma efecƟǀa 
a traǀés de acciones de difƵsión Ǉ fiscaliǌación͕ entre otras͘ 
 AlgƵnas caracterísƟcas técnicas qƵe deberían agregarse 
a la actƵal normaƟǀa͕ la cƵal restringe la emisión de flƵjo 
radiante hacia arriba͕ son͗ ;iͿ regƵlar la ƵƟliǌación de lƵces 
qƵe emiten en el espectro aǌƵl͕ prefiriendo lƵminarias más 
cálidas o lƵces ǀerdes͕ ;iiͿ prohibir͕ especialmente͕ la instalaͲ
ción de lƵminarias orientadas hacia el mar͕ con énfasis en 
periodos críƟcos para cada territorio͕ tal como la salida de 
ǀolantones desde las colonias de aǀes marinas sƵscepƟbles 
;FigƵra ϮͿ Ǉ ;iiiͿ redƵcir la ilƵminación innecesaria ;e͘g͘ apagar 
las lƵces de las paradas del transporte pƷblico Ǉ de las carreͲ
teras despƵés de medianoche͕ especialmente en noches de 
lƵna nƵeǀaͿ͘ Para implementar lo anterior͕ las alternaƟǀas de 
control remotoͬacƟǀación por moǀimiento͕ qƵe posibilitan 
las nƵeǀas tecnologías de ilƵminación͕ representan Ƶna oporͲ
tƵnidad para permiƟr el encendido selecƟǀo de las lƵminaͲ
rias͘ 
 A sƵ ǀeǌ͕ es necesario generar restricciones más estrictas 
Ǉ adaptadas a la realidad local en los alrededores de colonias 
reprodƵcƟǀas importantes͕ con especial atención en las qƵe 
actƵalmente dan señales de impacto͕ inclƵǇendo las colonias 
de golondrinas de mar en el norte de Chile͕ del ǇƵnco de 

Figura Ϯ͘ Fenología de caída de las especies más impactadas por la contaminación lƵmínica ;más de ϭϬϬ indiǀidƵos por añoͿ͘ Se presenta información para el 
Petrel de JƵan Fernándeǌ ;Pterodroma externaͿ͕ la fardela blanca ;Ardenna creatopusͿ͕ el ǇƵnco de HƵmboldt ;Pelecanoides garnotiiͿ͕ la golondrina de mar 
negra ;Oceanodroma markhamiͿ Ǉ la golondrina de mar de collar ;Oceanodroma hornbyiͿ͘ En rojo oscƵro se destacan los meses en los qƵe  ocƵrre el máǆimo 
de caídas͘ 

ϮϮ 
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HƵmboldt en Atacama Ǉ CoqƵimbo Ǉ las aǀes del archipiélaͲ
go de JƵan Fernándeǌ Ǉ las islas Mocha Ǉ Gonǌalo 
;archipiélago Diego RamíreǌͿ͘ A parƟr de estas eǆperiencias͕ 
se debe adoptar Ƶn enfoqƵe precaƵtorio Ǉ eǀitar el increͲ
mento de la ilƵminación cerca de colonias de petreles Ǉ farͲ
delas qƵe actƵalmente estén mƵǇ poco ilƵminadas o sin ilƵͲ
minación algƵna͕ como la colonia de golondrina de mar de 
collar en la Pampa del Indio MƵerto ;Barros et al͘ ϮϬϭϴͿ Ǉ las 
colonias de las islas Ildefonso͕ Noir͕ GƵafo͕ GƵamblín Ǉ el 
Cabo de Hornos͘   
 Una dificƵltad para idenƟficar otros territorios releǀanͲ
tes es el hecho de qƵe las colonias de ǀarias especies permaͲ
necen desconocidas͘ Sin embargo͕ los datos de caída pƵeden 
conǀerƟrse en bƵenas aproǆimaciones para detectar siƟos de 
reprodƵcción ;Barros et al͘ ϮϬϭϴ Ǉ ϮϬϭϵͿ͘ Esto resƵltaría parͲ
ƟcƵlarmente ƷƟl para encontrar nƵeǀas colonias del ǇƵnco 
de HƵmboldt͕ de la golondrina de mar chica͕ la golondrina de 
mar fƵegƵina͕ la golondrina de mar de collar Ǉ la golondrina 
de mar perƵana͕ pƵes las colonias son desconocidas para 
todas estas especies͘ Por ejemplo͕ para la golondrina de mar 
perƵana se conoce sólo Ƶna peqƵeña colonia en el país 
;Bernal et al͘ ϮϬϬϲͿ͕ pero los siƟos de caída conocidos para la 
misma se encƵentran ϲϱϬ km más al norte͘ Es recomendable 
entonces mantener Ƶn bƵen sistema de registro a traǀés de 
plataformas colaboraƟǀas͕ como eBird͘ 
 Otro aspecto qƵe es necesario precisar es a qƵé distancia 
de las colonias la ilƵminación comienǌa a generar Ƶn imporͲ
tante efecto de atracción͕ al igƵal qƵe el conocimiento de las 
rƵtas de ǀƵelo de las especies entre las colonias Ǉ el mar͘ En 
Ƶn estƵdio con GPS͕ RodrígƵeǌ et al͘ ;ϮϬϭϱbͿ encontraron 
qƵe los indiǀidƵos de la pardela cenicienta mediterránea 
caen a menos de ϭϲ kilómetros de distancia desde sƵs coloͲ
nias͘ En el caso de Chile͕ aqƵellos siƟos donde se ǀe afectada 
Ƶna maǇor fracción de indiǀidƵos de la golondrina de mar 
negra se encƵentran al menos a ϭϱ km de las colonias más 
cercanas͕ tales como Pampa Perdiǌ Ǉ el sector de nidos de 
Salar Grande͕ lo qƵe podría ǀariar dependiendo de las caracͲ
terísƟcas locales del paisaje Ǉ la intensidad de la ilƵminación͘ 
 Los programas de rescate͕ rehabilitación Ǉ liberación 
deben fortalecerse͕ aƵnqƵe estos en ningƷn caso deben ser 
entendidos como el principal enfoqƵe de manejo ;RodrígƵeǌ 
ϮϬϭϳaͿ͘ En este conteǆto͕ es prioritario determinar el éǆito 
de las liberaciones con el fin de eǀalƵar la sƵperǀiǀencia de 
las aǀes al año sigƵiente de la liberación͘ En esa dirección͕ Ǉ 
ante la gran canƟdad de aǀes qƵe son manipƵladas anƵalͲ
mente en el país͕ el anillamiento es Ƶna medida básica a imͲ
plementar͘ A sƵ ǀeǌ͕ se recomienda eǀalƵar las condiciones 
en qƵe se realiǌan las liberaciones actƵalmente en el país͕ 
considerando͕ por ejemplo͕ las eǆperiencias de Miles et al͘ 
;ϮϬϭϬͿ͕ qƵienes realiǌan liberaciones desde acanƟlados cosͲ
teros dƵrante el día o en colonias en la noche͕ Ǉ RodrígƵeǌ et 
al͘ ;ϮϬϭϳbͿ͕ inclƵǇendo la liberación al final de la noche en la 
colonia más cercana͘ 
 A largo plaǌo͕ el principal desafío es cambiar la idea de 
qƵe “más ilƵminado es mejor” Ǉ resƟtƵir el ǀalor del desarroͲ
llo de proǇectos de ilƵminación͕ qƵe incorporen la sƵstentaͲ
bilidad dentro de sƵs principios͘ Es posible qƵe las caƵsas Ǉ el 
manejo de los efectos de la contaminación lƵmínica sobre las 
dimensiones de la obserǀación astronómica͕ la salƵd hƵmana 
Ǉ la biodiǀersidad sean comƵnes͖ en consecƵencia͕ será beͲ
neficiosa la arƟcƵlación de esfƵerǌos Ǉ la colaboración entre 
los diferentes actores con interés en la disminƵción del imͲ

pacto en dichas áreas͕ así como también entre organismos 
pƷblicos Ǉ priǀados͘ 
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